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Cele:

1. Datowanie metodą węgla 14C 
                       oraz za pomocą 10Be, 26Al, 41Ca, 129I, U, Pu

2. Identyfikacja izotopów na podstawie materiału 
      o masach ~µg
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MILEA (Multi-Isotope Low Energy AMS)
- Ionplus AG 2017

precyzja 0.2% 
pomiar tła ~10-15

dokładność datowania 20 lat 
próbki ~μg

badania biologiczne: 
10 μl krwi lub 5 mg tkanki
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Przykładowe zastosowania metody AMS: 

1. Archeologia – datowanie metodą 14C – materiały organiczne do 50 000 lat
2. Farmakologia – testy leków przez mikrodozowanie na ludziach (dawki do 100 μg) 
3. Biomedycyna – badanie fizjologicznej odpowiedzi na małe dawki kancerogenów i toksyn
4. Metabolizm – wielokrotne badanie substancji śladowych we krwi (próbki 20 μl)
5. Mikrobiologia – badania na poziomie pojedynczych komórek 
6. Nauki o Ziemi – 10Be datowanie skał wulkanicznych, sedymentów z mórz i jezior 
7. Materiały – badanie śladowych zanieczyszczeń z precyzją ok. 20 μm
8. Kryminologia – precyzyjne datowanie (wybuchy jądrowe), analiza włosów

 
 

Laboratorium AMSK – R. Sworst

Zwoje znad Morza Martwego (Qumaran)
psalm datowany na 30-50 rok



Izotop T1/2 [lata] Zastosowania

3H 12 biologia, medycyna, farmakologia

10Be 1.5 mln geologia, ochrona środowiska, biologia, medycyna

14C 5730 archeologia, ochrona środowiska, hydrologia, biologia, medycyna, farmakologia

26Al 0.7 mln geologia, biologia, medycyna

36Cl 0.3 mln hydrologia, ochrona środowiska, biologia, medycyna

41Ca 0.1 mln biologia, medycyna

129I 15 mln hydrologia, biologia, medycyna

236U 23.4 mln ochrona środowiska
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Wytworzenie jonów do analizy metodą AMS - procedura podczas pomiarów 14C:

1. Wstępne oczyszczenie
2. Otrzymanie CO2

3. Grafityzacja
4. Umieszczenie grafitowej próbki w źródle jonów z wiązką Cs-

Linia do grafityzacji CO2 w Laboratorium Zakładu Geochronologii i Badań 
Izotopowych Środowiska Instytutu Fizyki Politechniki Śląskiej w Gliwicach.

Próbki z grafitem

System przygotowania próbek 
trzeciej generacji firmy Ionplus AG.
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MILEA (Multi-Isotope Low Energy AMS)
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MILEA (Multi-Isotope Low Energy AMS)

ΔE-E
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Wydział Instytut Zakład/Katedra

Wydział Historyczny
Instytut Archeologii

Zakład Archeologii Epoki Kamienia

Zakład Archeologii Nowego Świata

Zakład Archeologii Epoki Brązu

Zakład Archeologii Epoki Żelaza

Zakład Archeologii Średniowiecza i Czasów Nowożytnych

Zakład Archeologii Klasycznej

Zakład Archeologii Egiptu i Bliskiego Wschodu

Instytut Historii

Wydział Geografii 

i Geologii

Instytut Nauk 
Geologicznych

Wydział Prawa i Administracji
Katedra Kryminologii

Pracownia Kryminalistyki

Wydział Biochemii, Biofizyki 

i Biotechnologii

Zakład Biochemii Analitycznej

Zakład Biochemii Fizycznej

Zakład Biochemii Komórki

Zakład Biochemii Porównawczej i Bioanalityki

Wydział Farmaceutyczny

Zakład Botaniki Farmaceutycznej

Katedra i Zakład Farmakognozji

Zakład Technologii i Biotechnologii Środków Leczniczych

Katedra Toksykologii

Katedra Bromatologii

Wydział Chemii Zakład Chemii Analitycznej

Wydział Fizyki, Astronomii i Informatyki 
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Jednostka

Uniwersytetu Jagiellońskiego

Rodzaj pomiarów Szacunkowe zapotrzebowanie na 

pomiary w ciągu roku

Instytut Nauk Geologicznych Datowanie 25

Instytut Archeologii Datowanie 150

Wydział Farmaceutyczny Pomiary izotopu 129I Brak danych
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Produkt Koszt w CHF Koszt w PLN

System MILEA wraz z transportem, instalacją i szkoleniem 

personelu
3.200.000,00 14.816.000,00

Dedykowana linia do grafityzacji próbek z transportem, 

instalacją i szkoleniem personelu
250.000,00 1.157.500,00

Inne urządzenia do badań próbek węglowych
70.000,00 324.100,00

Dedykowana linia do pomiarów stabilnych izotopów
150.000,00 694.500,00

Konfiguracja interfejsu gazowego do pomiarów próbek gazów, 

bezpośrednio w AMS
200.000,00 926.000,00

Budowa nowego budynku na cele laboratorium AMSK wraz       

z projektem
10.000.000,00

Pozostałe koszty (koszty pracownicze, szkolenia, wyposażenie) 1.000.000,00

Suma 28.918.100,00Laboratorium AMSK – R. Sworst



Firma Kraj Strona www

Ionplus AG Szwajcaria ionplus.ch

National Electrostatics 

Corporation

USA pelletron.com

High Voltage Engineering 
Europa B.V.

Holandia highvolteng.com
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LSC AMS AMS/LSC

czułość 10-15 10-15 1

dokładność 0.2% 0.2% 1

wielkość próbki 1 g 0.02 – 1 mg 2·10-5 – 10-3

czas pomiaru 1 miesiąc 12 sekund 3·106

koszt pomiaru 600 zł 1300 zł 2

koszt aparatury 350 tys. zł 7 mln zł 20

próbka 1 mg węgla
5·108 atomów 14C w próbce
LSC 10000 zliczeń na 1 miesiąc
AMS 10000 zliczeń na 12 sekund

spektrometr Liquid Scintillation Counting 
Perkin Elmer 1220 Quantulus

ALTERNATYWY: LSC (A. Magiera 2009) 
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ALTERNATYWY: ICP-MS 

Spektrometr masowy ICP-MS na Wydziale 
Farmacji Uniwersytetu Jagiellońskiego. 
Koszt 800 zł/100 próbek.  

Spektrometr masowy ICP-MS firmy COMEF: PLASMA 3

Brak możliwości analizy 14C
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Zestaw badawczy 
firmy Ionplus AG

Napięcie nom. 
w kV

Izotopy Precyzja pomiaru Precyzja pomiaru 
tła

Koszt w mln CHF

300

¹⁰Be,14C,²⁶Al,⁴¹Ca
¹²⁹I, U, Pu
oraz inne 
aktynowce

2 ‰ <2*10-15 3,2

300 ¹⁰Be,14C,²⁶Al,⁴¹Ca 2 ‰ <2*10-15 2,45

200 14C 2 ‰

(do 1 ‰)

<2*10-15 1,8

50 14C 2 ‰ ~2*10-15 1,62

ALTERNATYWY: pozostałe systemy Ionplus AG 

MILEA

MILEA LIGHT

MICADAS

LEA
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1. Konsorcjum 3 instytucji w Pradze:

       a) Nuclear Physics Insitutute of the Czech Academy of Sciences

        b) Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering 

             of the Czech Technical University in Prague

        c) Institut od Archeology of the Czech Academy of Sciences

2. Uniwersytet Lancaster. 

MILEA poza Szwajcarią
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