LABORATORIUM
AKCELERATOROWEJ SPEKTROMETRII MASOWE)
W KRAKOWIE
(AMSK)

Perspektywy i mozliwosci utworzenia
multidyscyplinarnego laboratorium
na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Rafat Sworst



Cele:

1. Datowanie metodg wegla *4C
oraz za pomoca 1°Be, %°Al, 41Ca, %I, U, Pu

2. ldentyfikacja izotopow na podstawie materiatu
0 masach ~ug
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MILEA (Multi-Isotope Low Energy AMS) /
- lonplus AG 2017 LT o

S 13m _/% Q&%Q“ ; 1.0m
precyzja 0.2% < o{es s b

pomiar tta ~101°
doktadnosc¢ datowania 20 lat
probki ~ug

badania biologiczne:
10 ul krwi lub 5 mg tkanki
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Przyktadowe zastosowania metody AMS:

Archeologia — datowanie metodg 4C — materiaty organiczne do 50 000 lat

Farmakologia — testy lekéw przez mikrodozowanie na ludziach (dawki do 100 ug)
Biomedycyna — badanie fizjologicznej odpowiedzi na mate dawki kancerogenow i toksyn
Metabolizm — wielokrotne badanie substancji sladowych we krwi (probki 20 pl)
Mikrobiologia — badania na poziomie pojedynczych komérek

Nauki o Ziemi — 1°Be datowanie skat wulkanicznych, sedymentéw z morz i jezior
Materiaty — badanie sladowych zanieczyszczen z precyzjg ok. 20 um

Kryminologia — precyzyjne datowanie (wybuchy jadrowe), analiza wtosow

L

Zwoje znad Morza Martwego (Qumaran)
psalm datowany na 30-50 rok
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e [ Tallw | e
“ 12 biologia, medycyna, farmakologia
1.5 min geologia, ochrona srodowiska, biologia, medycyna
5730 archeologia, ochrona srodowiska, hydrologia, biologia, medycyna, farmakologia
0.7 min geologia, biologia, medycyna
0.3 min hydrologia, ochrona srodowiska, biologia, medycyna
0.1 min biologia, medycyna
15 min hydrologia, biologia, medycyna
n 23.4 mln  ochrona srodowiska
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Wytworzenie jonéw do analizy metodg AMS - procedura podczas pomiarow 4C:

Wstepne oczyszczenie

Otrzymanie CO,

Grafityzacja

Umieszczenie grafitowej probki w zrodle jondw z wigzka Cs

el S

System przygotowania probek
trzeciej generacji firmy lonplus AG.

Linia do grafityzacji CO2 w Laboratorium Zaktadu Geochronologii i Badan
Izotopowych Srodowiska Instytutu Fizyki Politechniki Slgskiej w Gliwicach.
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MILEA (Multi-Isotope Low Energy AMS)
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MILEA (Multi-Isotope Low Energy AMS)
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Laboratorium AMSK — plan budynku
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Wydziat Zaktad/Katedra

Zaktad Archeologii Epoki Kamienia
Zaktad Archeologii Nowego Swiata
Zaktad Archeologii Epoki Brgzu
Instytut Archeologii Zaktad Archeologii Epoki Zelaza
Wydziat Historyczny Zaktad Archeologii Sredniowiecza i Czaséw Nowozytnych
Zaktad Archeologii Klasycznej
Zaktad Archeologii Egiptu i Bliskiego Wschodu

Instytut Historii

Wydziat Geografii Instytut Nauk
i Geologii Geologicznych

Wydziat Prawa i Administracji

Katedra Kryminologii
Pracownia Kryminalistyki

Zaktad Biochemii Analitycznej

Wydziat Biochemii, Biofizyki Zaktad Biochemii Fizycznej

i Biotechnologii Zaktad Biochemii Komorki

Zaktad Biochemii Poréwnawczej i Bioanalityki

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej

Katedra i Zaktad Farmakognozji

Wydziat Farmaceutyczny Zaktad Technologii i Biotechnologii Srodkéw Leczniczych
Katedra Toksykologii

Katedra Bromatologii

Wydziat Chemii Zaktad Chemii Analitycznej

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej Laboratorium AMSK — R. Sworst




Jednostka Rodzaj pomiarow Szacunkowe zapotrzebowanie na

Uniwersytetu Jagiellonskiego pomiary wiciagu raku

Instytut Nauk Geologicznych Datowanie 25

Instytut Archeologii Datowanie 150

Wydziat Farmaceutyczny Pomiary izotopu 1%°| Brak danych
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Produkt

System MILEA wraz z transportem, instalacjg i szkoleniem
personelu

Dedykowana linia do grafityzacji probek z transportem,
instalacjg i szkoleniem personelu

Inne urzadzenia do badan probek weglowych

Dedykowana linia do pomiarow stabilnych izotopow

Konfiguracja interfejsu gazowego do pomiarow probek gazow,
bezposrednio w AMS

Budowa nowego budynku na cele laboratorium AMSK wraz
z projektem

Pozostate koszty (koszty pracownicze, szkolenia, wyposazenie)

Koszt w CHF

Suma

Koszt w PLN

4.516.000C

094.500



Firma

lonplus AG

National Electrostatics
Corporation

High Voltage Engineering
Europa B.V.

Kraj

Strona www



ALTERNATYWY: LSC (A. Magiera 2009)

Lead shielding
(630 Kg) -~

spektrometr Liquid Scintillation Counting
Perkin ElImer 1220 Quantulus
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probka 1 mg wegla

5-108 atomow #C w prébce

LSC 10000 zliczert na 1 miesigc
AMS 10000 zliczen na 12 sekund

LSC AMS AMS/LSC
czulo$é 1015 101 1
dokladnos¢ 0.2% 0.2% 1
wielko$¢ probki 19 0.02-1mg 2:10°-103
czas pomiaru 1 miesiac 12 sekund 3-106
koszt pomiaru 600 zi 1300 zi 2
koszt aparatury 350 tys. zi 7 mln zi 20




ALTERNATYWY: ICP-MS

Brak mozliwosci analizy *4C

Spektrometr masowy ICP-MS na Wydziale
Farmacji Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Koszt 800 z1/100 probek.

Spektrometr masowy ICP-MS firmy COMEF: PLASMA 3
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ALTERNATYWY: pozostate systemy lonplus AG

Zestaw badawczy Napiecie nom. Izotopy Precyzja pomiaru Precyzla pomiaru Koszt w min CHF
firmy lonplus AG w kV
ﬁ-%‘é

= 1OBe 14C 26A| 41Ca
c'-’? I\ /l 129| U Pu

& ﬂa a5 300 oraz inne 2 %o <2*10P 3,2
Rty - aktynowce
% ;',‘-:"‘ I‘.gﬁ 0
Srgiancs 300 9Be,14C, A1, *'Ca 2 %o <2*10°15 2,45
*'MILEA LIGHT
ool [ 200 14C 2 %o <2*1071° 1,8
" MICADAS [0S el
s LEA 50 14C 2 %0 Nz* 10‘15 1’62
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X : 4 of Sciences
public research institution

@% NUCLEAR PHYSICS INSTITUTE CAS theczechAcademy

ABOUT INSTITUTE DEPARTMENTS RESEARCH & DEVELOPMENT PUBLIC & MEDIA

Share this article

The first Czech AMS laboratory has been opened

fv=

10. 05. 2022

On Monday, May 9, 2022, the first laboratory of accelerator mass spectrometry (AMS) in the Czech Republic was
ceremonially opened on the premises of NPI accelerators area in ReZ, in the presence of the president of the Czech
Academy of Sciences Eva Zazimalova and the Minister of Science, Research and Innovation Helena Langsadlova.

1. Konsorcjum 3 instytucji w Pradze:

a) Nuclear Physics Insitutute of the Czech Academy of Sciences
b) Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering

of the Czech Technical University in Prague

c) Institut od Archeology of the Czech Academy of Sciences

2. Uniwersytet Lancaster.

Laboratorium AMSK — R.

Sworst

MILEA poza Szwajcarig

Lancaster Accelerator Mass Spectrometer
(LAMS-UK)

Pl: Prof. Malcolm Joyce

Lancaster EE3
University #

Mission: Establishing a state-of-the-art, university-based facility for the

quantification of inide | 0 support the !

development of r ound the UK. The aim is to increase
rstan eline concentration of actinices In various matrices,

Contact detalls Avallability
t LAMS-LIK s currently scheduded to be avafable for access by external

asers from Autumn 2021, Up-to-date information about avalabllity s
provided at



LIST INTENCYJINY

Werod  fizykochemicznych metod chronometryezaych — powszechnie
stosowanych w archeologii, metoda AMS cieszy sie od lat najwiekszym
zainteresowaniem. Ma na to wplyw jej dokladnosé, znacznie przewyzszajace
standardy stosowane w analizie C 14 w pierwszych latach pe jeg
upowszechnienin, a takze latwosé w uzyskaniu materialn do datowania. Jedna
z zalet badan akceleratorowych jest wymaganie niewielldej ilosci materialu do
analizy. Dlatego zwiekszenie dostepnosci do tej metody lezy od lat w interesie
srodowiska archeologicznego naszego kraju.

Kazdego rokm  ekspedyeje wykepaliskowe Instymutu  Archeologiin UL
prowadzace badania na killunastu stanowiskach w Polsce i killkm
zagranicznych (Egipt. Cypr. Gwatemala, Jordania, USA. Slowacja, Rosja)
pobieraja setkd prob do badan radiometrycznych, sposrod ktorych z powodow
obieltywoych (diuga kolejka oczelmyjacych. wysokie koszty) zaledwie kilka
moze sie doczekac datowania. tak waznego w badaniach spelecmosu pre- i
protohistorycznych, a takze sSredniowiecznych. Z uwwagi na olbrzymie
zainteresowanie Srodowiskowe wymienions metoda, obserwowane talze w
innych krajach, przyjmowanie zleced zewnetrznyeh na wykonanie datowania z
pewnoscia bedzie dochodowe.

W pelni popieram inicjatywe fizykow =z naszego Uniwersytetn,
zaprezentowans przez pana prof dr hab. Andrzeja Magiere, ktorej istota
sprowadza sie do utworzenia Laboratorinm Alkceleratorowej Speltrometrii
Mz j (AMS). dzialajacego przy Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyld
Stosowanej UJ. Realizacja tego przedsiewziecia zwiekszy dostep pracownilcdw
do  wspomnianej metody. Bedzie przy tym  Swiadectwem dalszego
dynamicznego rozwoju Uczelni. Biorac to pod vwage

Zdecydowanie opowiadamy sie za stworzeniem Laboratormm AMS przy
Wydziale Fizyki UJ.

Dyrektor Instytutu

UNIWERSYTET

JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Wydzial Historyczny

Instytut Archeologii

iy Krakéw. 135 lipca 2021 r

Szanowany Pan
Prof. dr hab. Andrzej Magiera
Whydzial Fizyki. Astronomii i Informatyki

Stosowanej UJ

List intencyjny w sprawie utworzenia

Laboratorium AMS

Zamiar utworzenia Laboratorium AMS w Krakowie jest niezmiernie cenny
i naukowo w pelni uzasadniony. Akceleratorowa Spektroskopia Masowa jest
wspolezesnie jedng 2 najbardziej interesujgcych i u2ytecznych metod badan.
wykorzystywang w rozmaitych dziedzinach nauki. a czgsto i w przemysle. W Europie
Srodkowo-Wschadnicj dziata w tej chwili tylko jedno takie laboratorium w Poznaniu

Nasz [nstytut jest 2ywotnie zainteresowany potencjalnym wykorzystaniem
techniki AMS pod kgtem analizy izotopéw kosmogenicznych w paszych obecnych

i przysztych badaniach, Wérod nich wymienié mozna bardzo istoine z naukowego

why

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM
W KRAKOWIE

Wydzial Farmaceurtyczny

Krakéw 02.06.23

LIST INTENCYJNY

W imieniu Zakladu Brc logii Wydziatu Far ycznego Collegium Medi
Uniwersytetu Jagiellofiskiego popieram wniosek fizykéw naszego uniwersytetu, reprezentowa-
nych przez Pana prof. dr hab. Andrzeja Magierg, dotyczgey utworzenia Laboratorium Akcele-
ratorowej Spektrometrii Masowej (AMS).

Zaklad B logii UJ CM ija aktualnic interdyscyplinarng wspélprace z fizy-
kami krakowskimi w dziedzinie badan po§wigconych zywnosci funkcjonalnej, w golnodei
~ nad wptywem nowych skladnikéw takiej zywnosci na funkcjonowanie komérek ludzkiej tar-
czycy, z uwzglednieniem gospodarki jodowej organizmu. Planowane sg takze wspolne prace

w zakresie szeroko pojetej analizy materialow biologicznych, w h wanych ba-
dan biochemicznych i farmakologicznych.

W zwigzku z tym, wyrazam Zywe zai ie wspolpracg naukowg z wykorzysta-
niem unikatowego wyposazenia, o ktorym mowa w niniejszym pismie. Pl is

umozliwi prowadzenie wsp6lnych badan w obszarach niedostgpnych nam w chwili obecnej.

Jako wazne uzupelnienie infrastruktury badawczej w krakowskim $rodowisku uniwer-
syteckim, zakup wymienionej aparatury umozliwi takze znaczace poszerzenie badan nad oceng
szkodliwego wplywu czynnikéw dietetycznych na zdrowie, oraz powigzanie zmian chorobo-
wych (zwlaszcza nowotworowych) z tymi czynnikami

q

i praktycznego punktu widzenia prace badawcze. w ktorych wykorzystanic AMS P i ¢ H i
f
F / byloby nad wyraz celowe, takic jak: st P g . . izyki,
‘ datowanie osadow jaskiniowych (speleotemow. lodu jaskiniowego): 3 & . . 1 Srad b
ul. Galghia 11 b 4 matyki j U zatem za i wielce Y.

Powstanie i rozwéj takiego osrodka badan przy Wydziale Fizyki, Astronomii i Infor-
« datowanic osadow jeziomych i rzecznych. w tym martwic wapiennych:
Prof. dr hab. Pawel Valde-Nowak PL 31-007 Krakdw

- dmowanie osadow wydm $rodladowych 1 nadmorskich: z 3
wazaniem
tel. +48 12 663 12 79 datowanie kopalne) fauny (np. sklerochronologia): po d

+48 12 663 14 42 - okreslenic wieku wybranych wod glebinowych: é P
fax 12 B63-12-94 okreslenic zrodet i drog migracyi zanicczyszczen antropogenicznych w glebie, \/

wodzie | powietrzu o

Krakdw, 2021-07-16

archeo.sekretariat@uj.edu.pl Jronastaior
W imieniu pracownikow Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu »
www.archeo.uj. edu : 30-387 Krakiv Zaklad Bromatologii
Jagicllonskicgo wyrazam gorgee poparcie dia idei powstania Laboratorium AMS ul. Medyerna 9, 30-688 Krakow, tel. +48 12 620 56 70, faks +48 12620 56 93
w Krakowie i deklaruje cheé wspotpracy tel. 12 664 e-mail: bromatologiaghuj.edu.pl, www.farmacja.con.uj.edu.pl

7 powazaniem

2 654
DYREKTOR o 19.084 490
Instytutu Nauk Geologicznych ekratarist.ing@
dr hab, Mm|usf/ieaznevsl- prof. U) www,ing. uj.ed
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